REDEGYRELSE

HCLJ510-2011-58 Havari

Luftfartgj: Robinson 22 Beta Il Registrering: OY-HWA

Motor: Lycomming O-360-J2A | Flyvning: Skoleflyvning, VFR

Besetning: 2 - ingen tilskadekomne | Passagerer: Ingen

Sted: Roskilde Lufthavn, Dato og tidspunkt: 15.10.2011 kI.1605 UTC
EKRK

Luftfartsenheden i Havarikommissionen modtog melding om havariet fra Kontrolcentralen i Kastrup
(EKCH) d. 15.10.2011 kl. 1615 UTC.

Faktuelle oplysninger

Flyvningens forlgb

Flyvningen hvorunder havariet indtraf, var en skoleflyvning med instrukter og elev. Flyvningen startede fra
Roskilde Lufthavn (EKRK), og helikopteren forlod kontrolzonen ved VFR kontrolpunktet Borup. Efter ca.
50 min. flyvetrening returnerede helikopteren til kontrolzonen for landing pa bane 11 for derefter at flyve
hen til et hover-omrade nordgst for bane 29. Formalet med at flyve til hover-omradet var at eleven skulle
treene at hover med helikopteren.

Efter 3—-4 hover-lgft og -landinger blev helikopterens nase sat op i vinden: Instruktgren gennemgik teori og
praksis med eleven for at forbedre ”landing from hover”. Lgftet op mod hover startede med eleven ved
styringen og instruktgren som back up pa styringen. Begge ombordverende falte at hgjre mede ikke ville
slippe underlaget, og at helikopteren begyndte at kreenge mod hgjre. Collective blev senket for at afbryde
laftet, men helikopteren fortsatte med at kreenge mod hgjre hvorefter hovedrotorbladene ramte terreenet, og
helikopteren veeltede om pa hgjre side.

Instruktgren og eleven sikrede sig at de ikke var kommet til skade, og forlod helikopteren efter at hoved-
kontakten og teendingen var blevet afbrudt.

Havariet indtraf i dagslys under visuelle meteorologiske vejrforhold (VMC)

Personel

Instruktgren, mand 27 ar, var indehaver af et norsk udstedt JAR FCL Commercial Pilot Licence Helicopter
(CPL (H)) med pategnelsen R 22 og R 44 udstedt farste gang den 10.9.2009. Rettighederne til at flyve R 22
0g R 44 var gyldige frem til den 30.9.2012. Den helbredsmassige godkendelse (klasse 1) var gyldig indtil
den 13.8.2012. Instrukter rettigheden FI(H) var gyldig til d. 28.2.2013.

Flyvetidsopgerelse.

Sidste 24 timer Sidste 90 dage Total
Alle typer: 5:15 155:30 943:15
Denne klasse/type: 5:15 140:05 854:00

Antal landinger: 1237 landinger.



Instrukteren har forklaret Havarikommissionen at helikopteren var funktionsdygtig og ikke havde tekniske
problemer frem til havaritidspunktet.

Det var flyveelevens tiende flyvelektion pa havaritidspunktet, og treeningen var fer havariet foregaet som
planlagt.

Oplysninger om helikopteren

Fabrikant: Robinson Helikopter Company
Type: R 22 Beta Il

Serienummer: 4342

Fabrikationsar: 2008

Luftdygtighedsbevis: Udlgbsdato d. 8.10.2012
Maksimum startmasse: 622 kg (1370 Ibs)

Total breendstofmangde: 30,7 USG

Anvendelig breendstofmangde: 29,7 USG

Seneste eftersyn (100 timer): 840,6 timer (total airborne)
Kommende eftersyn (50 timer): 900 timer

Tachotid pa havaritidspunktet: 863.9 timer

Instrumentering og udstyr: Godkendt til VFR dag/nat uden begraensninger

Der var i Luftfarttgjsrejsedagbogen ingen udestaende anmaerkninger om teknisk fejl og mangler.

Masse og balance
En masse- og balanceberegning var udarbejdet i forbindelse med flyvningen.
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MAKS VAGT OG MAKS FUEL 60 Liter FUSELAGE STATION (CM FROM DATUM)

175 kg pax veeat.

Helikopterens masse og balance la inden for de angivne begransninger.

Meteorologiske vejroplysninger
Metar og TAF for Roskilde Lufthavn (EKRK)
Metar ekrk 151550z auto 15005kt 9999ndv 08/05 q1032



Metar ekrk 151620z auto 16005kt 9999ndv 06/04 1032
TAF ekrk 151440z 1515/1524 16005kt cavok
TAF ekrk 151740z 1518/1603 16005kt cavok tempo 1602/1603 2000 mifg nsc=

Vrag og havaristed

Helikopteren 1a pa hgjre side og med naesen pegende i ca. 170 (MAG) retning. Der var ikke synlige skader pa
halerotoren, men den horisontale stabilizer var blevet bukket ca. 90 grader ved nedslaget i terraenet.
Halesektionen var vredet opad og lidt til venstre omkring monteringspunktet til kabinen, og halerotorakslen
var beskadiget. Det ene hovedrotorblad sad pa hovedrotorhovedet, og var bukket i hele bladlzngden. Det
andet hovedrotorblad 1a ca. 100 meter nord for vraget. Bladtippen var bukket og opbrudt som falge af
kraftigt nedslag i terreenet. Hovedrotortarnet var presset bagud med veesentlige beskadigelser af kabine-
strukturen til fglge. Hgjre side af kabinen var trykket ind, og hgjre vindspejl var brudt op.

Den hgjre mede 13 pa et ujeevnt fast jordlag og var daekket af langt filtret vadt graes (ca. 30 cm). Der var ikke
opstaet brand, men braendstof var sivet ud fra en beskadiget breendstoftank.

Hover begransning

Hovedrotorblad

Havaristed

Hover-omradet

Hover-omradet var et omrade som Roskilde Lufthavn havde etableret fordi flere operatgrer med
helikopterskoling havde gnsket et omrade i lufthavnen hvor hover-treening kunne udfares. Vejledningen om
omrade (se bilag 1 og 2) viste bl.a. at omradets hjgrner var afmaerket med fire flag, og at graesset var Klippet i



10 centimeters hgjde. Etablering og regelset af hover-omradet var ikke defineret som et myndighedskrav og
kreevede ingen godkendelse fra luftfartsmyndigheden.
Ved havariundersggelsen kunne Havarikommissionen konstatere at hover-terrenet var ujevnt med vadt

filtret graes som var ca. 30 cm hgijt.

Dynamic Rollover

craft may begin molling, and, under cerain circumsiances, it cannod be con-
trolled. This relling is known as dymamic mllover

Dynamic Rollover
When the helicoptér rests on the ground on one skid or one wheel, the air-
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Figure 19-B. Brgimaning of poesiible milover

. . The forces involved in dynamic rollover are shown in Figure 19-8. A
BeSkl’Ive|Se Og tegnlng a.f momen is produced by the horzental component of weal rofor thrust abour
H the point of ground contact of the skid. This moment is opposed by the
Dynamlc ro'lover weight of the aircrafi, positioned between the wheels or skids. This
moment decreases as the aircraft is placed i progressively steeper banks.

If the angle of bank or roll is small, the honzontal componsent of total
roor thrast is small and the risk of rollever is insignificant. However, there
is an angle of bank beyond which it is impossible 10 stop further roll, and
if the helicopter is kept in contact with the ground, it will fall over. The
angle beyond which this is likely to happen is called the eritical angle

Factors Influencing the Critical Angle

The rate at which the roll takes place influences the critical angle. The
faster the rate of roll, the smaller the critical angle, When the right skid is
on the groond, as distinct from the left skid, tail rotor drfi to the right
encourages funher roll that results in the crtical angle being smaller, A
crosswind from the left which causes dise blow-back to the dght, adds to
the problem.

A lateral center of gravity (o the right of the butt line encourages the
right skid to remain in touch with the ground on lft-off. A left yaw input
causes the helicopter to present its right skid forwand,

A skid stuck in ice or mud can alsoe shift the center of gravity just

encugh o begin dynamic rollover. The onset of rollover is not an uncom-
tivon occirmence when tuking off from a sloped surface_ If a litthe too much

cyclic is held into the slope when the downslope skid has been raised the
aireralt may roll ophill

Analyse

Efter endt flyvetrening udenfor Roskilde kontrolzone, flgj helikopteren tilbage for landing til bane 11 for
derefter at flyve til hover-omradet for hover-treening. 3 til 4 hover-lgft blev udfert hvorefter eleven skulle
udfgre det neaste hover-lgft. Det er Havarikommissionens vurdering at forreste del af hgjre mede har vaeret
filtret ind i det lange vade grees hvilket har forhindret helikopteren i at slippe terraenet. Dette har betydet at
helikopterens kraengning oversteg den kritiske vinkel (Critical angle). En afbrydelse af laftet med seenkning
af Collective kunne ikke stoppe en fortsat kreengning, og Dynamic Rollover var evident. Da helikopteren var
placeret med naese i vinden har vinden efter Havarikommissionens vurdering ikke haft indflydelse pa
havariet. De faktuelle terreenforhold pa hover-omradet var ikke i overensstemmelse med bilag 1 hvor
graeshgjden skulle vaere 10 cm, men var pad havaritidspunktet ca. 30 cm. Det skal dog pointeres at



Havarikommissionen har den opfattelse at det er fartgjschefen (instruktaren) som accepterede at de aktuelle
terreenforhold var brugbare til hover-treening og landinger.

Bilag 1
(Personnavne har Havarikommissionen udeladt i brevet)

23, juni 2008

Vadr.: Flytning af hover omride til g ved op 20,

Eftersom det nuvarende hover omrade ved bane 21 befinder sig | ILS kritisk omrade,

har lufthavnschef g chef for Roskilde ATC, Operations, .

i samrad med ILS teknikere fra SLV eg Naviai, besluttet at fiytte hover omradet til en
ing i f af op ing 29. (se tegning)

Dato for ikrafiraeden: Mandag d. 4. Jull 2009,

Testperioden for nyt hover omride afsluttes sandag d. 28, juni 2009,

I perioden mandag d. 29. juni til sendag d. 3. juli (begge dage inkl) vil omradet ved
taarskel 28 vasre lukket. | den uge il entreprenar atablere den vold
med skrininger, som Heliflight har foreslet

| den nye placering er der afmasrket et omrdde 150 x 250 m., hvar groesset or klippet til
10 em. hajde og hjermerne af omrddet er afmasrket med flag.

Bilag 2

[: p H Kebenhavns Lufthavne
Copenhagen Airports

4

Pyramide

@velsesomrade

\ 40 x 100 m.

Hoverzone

|

Forslag til gvelsesomride i Hoverzone for civile helikoptere,



