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NOTA

O presente relatério exprime as conclusdes técnicas apuradas pela
Comissao de Investigagdo as circunstancias e as causas desta ocor-

réncia.

Em conformidade com o Anexo 13 a Convencgao sobre Aviagao Civil
Internacional, Chicago 1944, com a Directiva da C.E. n° 94/56/CE, de
21/11/94, e com o n° 3 do art.®° 11° do Decreto Lei N° 318/99, de 11 de
Agosto, a investigacdo, analise, conclusdes e recomendacdes deste
relatério ndo tém por objectivo o apuramento de culpas ou a determina-
¢ao de responsabilidades mas, e apenas, a determinagcdo de causas e

a formulacio de recomendacgdes que evitem a sua repetigao.

O unico objectivo deste relatério técnico é retirar ensinamentos suscep-

tiveis de prevenir futuros acidentes.
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SINOPSE

No dia 27 de Marco de 2006, pelas 09:00 UTC', a aeronave ultraleve motorizada ESQUAL,
modelo VM-1P, matricula CS-ULQ, sofreu o colapso da roda de nariz, ao aterrar na pista de

Castro Verde.

O nariz da aeronave assentou no solo, tendo o hélice ficado com as pas danificadas.
O piloto, tnico ocupante, saiu ileso da ocorréncia.

Nao se registaram danos a terceiros.

O GPIAA foi notificado e, de imediato, foi nomeado Investigador Responsavel para proceder

a investigacao da ocorréncia e elaborar o respectivo relatorio.

!~ Todas horas referidas neste relatorio, salvo indicagdo em contrario, sdo horas UTC (Tempo Universal Coordenado). Nesta época do ano, em Portugal
continental, a hora local era igual & hora UTC + 1.
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1. INFORMAGAO FACTUAL

1.1 Historia do Voo

Cerca das 08:45, do dia 27 de Marco de 2006, a aeronave ULM Esqual, VM-1P, matricula
CS-ULQ, descolou da pista de Castro Verde para um voo local. Passados 15 minutos, apro-

ximadamente, o piloto preparava-se para aterrar na mesma pista, no sentido norte-sul.
A aterragem foi um pouco dura e as trés rodas do trem tocaram simultaneamente na pista.

A aeronave rolou cerca de 100 metros, na pista, fazendo-se sentir uma certa vibracdo da

roda de nariz.

Quando o piloto actuou os travbes, a perna de nariz, do trem de aterragem, colapsou e o
nariz da aeronave colidiu com o solo, ao mesmo tempo que as pas do hélice embatiam na

superficie da pista e fracturavam (figura 1).

Figura N° 1

No momento do embate do hélice no solo, o motor parou e a aeronave imobilizou-se de

seguida.

O piloto, unico ocupante abandonou a aeronave pelos seus préprios meios, nao havendo

lesbes ou outros danos a registar.
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1.2 Lesoes

No momento da ocorréncia, apenas o piloto se encontrava a bordo, tendo saido ileso.

1.3 Danos na Aeronave

A aeronave sofreu danos ligeiros nas blindagens inferiores do motor, fracturou as pontas do

hélice e a perna do trem de proa (figuras 1 e 2).

Figura N° 2

14 Outros Danos

Nao se registaram danos a terceiros.

1.5 Tripulagao

A tripulagdo era composta por um soé piloto, o proprietario da aeronave, com as seguintes

referéncias:
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Referéncias Pessoais: Sexo: Masculino
Idade: 47 anos
Nacionalidade: Portuguesa
Licenca de Voo: ULM (3 eixos)
Validade: 23-MAI-2006
Qualificagbes: Radiotelefonia; Transporte de Passageiro
Ultimo Exame Médico: 20-05-2004

Restricoes / Limitagdes: “Tera de usar lentes correctivas”

Experiéncia de Voo: Total No Tipo
Total: 180:50 180:50
Nos ultimos 90 dias: 07:25 07:25
Nos ultimos 30 dias: 04:15 04:15
Na ultima semana: 01:15 01:15
Nas ultimas 24 horas: 00:15 00:15
Aterragens nas ultimas 24 horas: 1 1
1.6 Aeronave

A aeronave era um avido ultraleve motorizado, construido em fibra de vidro e estrutura meta-
lica, monomotor, monoplano de asa baixa, trem triciclo ndo escamoteavel, com capacidade
para transportar duas pessoas (lado a lado), uma Massa Maxima a Descolagem (MTOM) de
360 kgs, equipado com um motor reciprocativo de 80 BHP a 5800 RPM e um hélice tripa, de

madeira e passo fixo, com as seguintes especificagdes:

REFERENCIA CELULA MOTOR HELICE
Marca: ESQUAL ROTAX IVOPROP-ROSPELLER
Modelo: VM-1P 912 UL TRIPA
N° de Série: P-061 4427781 N/D
Ano de fabrico: 2002 2002 N/D
Horas de Voo: 193:30 193:30 193:30
Aterragens / Ciclos: N/D N/D N/A
Ultima Inspecgio: 16/07/2005 16/07/2005 16/07/2005
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1.7 Meteorologia

Nao foi relevante.

1.8 Ajudas a Navegacao

Nao aplicavel.

1.9 Comunicagoes

Nao aplicavel.

1.10 Aerodromo

O aerédromo de Castro Verde é particular e ndo se encontra certificado, nem registado no
INAC.

E constituido por uma pista saibrosa prépria para operacéo de aeronaves ultraleves, orienta-

da na direcc¢ao norte — sul, nao dispondo de quaisquer facilidades aeronauticas.

Nao foi relevante para a ocorréncia pois o piloto tinha um bom conhecimento do mesmo e

operava ali regularmente.

1.1 Registadores de Voo

Nao aplicavel.

1.12 Destrogos e Impactos

Com excepgao de pequenos fragmentos das pontas das pas do hélice, ndo houve partes
destacadas da aeronave. A perna de proa do trem de aterragem ficou agarrada pela sua

base de fixacédo e debaixo da fuselagem.

Porque o motor se encontrava a rodar sem poténcia, parou ao primeiro contacto do hélice

com a pista e nao sofreu danos graves.

113  Médica e Patologica

Nao aplicavel.
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114 Fogo

Nao houve fogo.

1.15 Sobrevivéncia

Nao aplicavel.

1.16 Ensaios e Pesquisas

Nao foi considerado relevante proceder a ensaios suplementares, tendo a aeronave sido

reparada por técnico certificado, que confirmou os danos referidos.

1.17 Organizacao e Gestao

Nao aplicavel.

118 Informagao Adicional

Nao ha outras informacgdes a acrescentar.

119  Técnicas de Investigagao Utilizadas

Todas as evidéncias foram recolhidas junto do local e da documentagcao técnica oficial e

devidamente aprovada.
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2, ANALISE
21 A Manobra de Aterragem

Apesar de ser recomendada uma travagem suave, o trem de aterragem desta aeronave esta

preparado para suportar uma travagem enérgica, recomendada para aterragens curtas.

Nao se compreende, pois, a razdo do colapso da perna de nariz, no momento da travagem,
a nao ser devido a fragilidade do material, proveniente de anterior fractura devida a opera-
¢ao incorrecta. De facto, os procedimentos referidos no Manual de Voo da aeronave (figura
3), recomendam uma aterragem com a cauda ligeiramente em baixo, de modo a tocar pri-
meiro com as rodas principais e pousar depois, suavemente, a roda de proa. Ora o piloto
tocou na pista com as trés rodas em simultdneo, o que expds a perna de nariz a forgas de
corte, para as quais nao tinha sido concebida. Estas forcas provocaram a ruptura do mate-
rial, que acabou por se manifestar no momento da travagem, quando houve uma deslocagao

do centro de gravidade e foi concentrado maior esforgo sobre a perna do trem de proa.

Pilot s Operating Handbook VM- 1P €squal

LANDING

Normal landing:

1) dirspeed 100 - 1O kmvh (flaps UP)

2) wing fiops ....... AS DESIRED below 120 km/h

3) drspeed 75 - 80 kmv/h (flaps DOWN)

4) touchdown MAIN WHEEL FARST

5) landing roll LOWER NOSE WHEEL GENTLY

&) braking MINIMUM REQUIRED

Nermal landing approach can be made with
power-on or -off at speeds - TO kmvh wi
flaps up, and 75 to 80 kmvh with flaps down. Pover Fise s "

Surface winds and alr turbulence are usudl
sy ly the primary factors In determining the most comfortable

Actual touchdown should be made with I
power-cff and on the main wheels first, Th
should be lowered smoothly to the runway as speed Is dminished, ;o .

Short fleld landing:

1) dirspeed 100 - 10 kmvh (laps UP)
2) wing flaps 400 (below 100 kmv/h)
ig dirspeed MAINTAIN 75 kmvh

power REDUCE to Ide as obstacle Is clear:
5) touchdown MAIN WHEEL FRST i
&) brakes APPLY HEAVILY
7) flaps RETRACT

For a short field landing in smocth air conditions, make an approach at 70 km/h with 32" flaps using

enough power to comtrol the dlide path. After all approach cbstacles are cleared, progressively

reduce power and maintain 70 kmvh by lowering the nose of the dirplane.

Touchdown should be made with power-off and on the main wheels first.

:n&ed’ra-re:;y akirer touchdown, lower the nose wheel and apply heavy braking as required. For
mum brake effectiveness, retract fi

Ny o the flaps, hold full nose-up elevator, and appty meximum brake

Slightly higher approach speeds should be used under furbulert alr conditions.

Figura N° 3
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3. CONCLUSOES

3.1  Factos Estabelecidos
Face ao que ficou referido nos capitulos anteriores, conclui-se que:

1°- O piloto era titular de uma Licenca de Pilotagem valida que o habilitava a operar a

aeronave em questdo;

2° - A aeronave tinha o Certificado de Voo valido e tinha cumprido com o programa de

manuteng¢ao recomendado;

3°- A aterragem nao decorreu de acordo com os principios recomendados pelo fabricante

e referenciados no Manual de Voo da Aeronave;
4° - Na sequéncia da aterragem deu-se o colapso da perna de nariz do trem de aterragem;
5° - As pontas das pas do hélice colidiram com a superficie da pista e ficaram danificadas;
6° - A aeronave ficou apoiada sobre as carenagens inferiores do motor;
7° - O piloto, unico ocupante, saiu ileso do incidente;

8° - Nao se registaram danos a terceiros.

3.2 Causas do Incidente

A ocorréncia deste acidente foi devida a utilizacdo de uma técnica de pilotagem que nao
conseguiu evitar o contacto da aeronave com a pista de aterragem, com as trés rodas do
trem de aterragem, em simultaneo, o que actuou transversalmente sobre a estrutura da per-

na de proa do trem, provocando o seu colapso.

4. RECOMENDAGCOES

Nao foram formuladas quaisquer recomendacdes de seguranca.

Lisboa, 08 de Junho de 2006
O Investigador Responsavel,

Anténio A. Alves
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