USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI
— PRICIN LETECKYCH NEHOD
<Q@Qe— Beranovych 130

UZPLN 199 01 PRAHA 99

CZ-16-545

ZAVERECNA ZPRAVA

o odborném zjistovani pric¢in letecké nehody
letounu Maule MX 7-235, poznavaci znacky OK-LSV
LKZB Zbraslavice
13.7.2016

Praha
kvéten 2017

Toto Setfeni bylo provadéno v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 996/2010, zakonem €. 49/1997 Sb.,
o civilnim letectvi a Pfilohou ¢. 13 k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi. Jedinym G¢elem je prevence budoucich nehod
a incidentll bez urovani viny ¢i odpovédnosti. Zavéreéna zprava, zjisténi a zavéry v ni uvedené, tykajici se leteckych nehod
a incidentli, eventudlné systémovych nedostatki ohrozujicich provozni bezpecnost, maji pouze informativni charakter a nemohou
byt pouzity jinak nez jako doporuceni pro realizaci opatfeni, ktera by zabranila vzniku dalSich leteckych nehod a incidentd
s obdobnymi pfi¢inami. Zhotovitel Zavéreéné zpravy vyslovné prohlasuje, Zze Zavérecna zprava nemU(ze byt pouzita pro stanoveni
viny & odpovédnosti v souvislosti s uréenim pfi¢in letecké nehody &i incidentu a nem(ze byt pouzita ani pro uplatnéni narokud
v pfipadé vzniku pojistné udalosti.
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A)  Uvod

Provozovatel: Letecka Skola Vrchlabi, a.s.

Vyrobce a model letadla: Maule Aerospace Technology Corp., Maule MX 7-235
Poznavaci znacka: OK-LSV

Misto: LKZB (Zbraslavice)

Datum a Cas: 13.7. 2016, 11:24 (vSechny €asy jsou UTC)

B) Informacni prehled

Dne 13. 7. 2016 UZPLN obdrzel od provozovatele oznameni letecké nehody
letounu Maule MX 7-235. Pilot uskuteCnil aerovlek kluzaku na plachtafské soutézi
z letisté Zbraslavice a po jeho vypnuti provadél manévr klesavou zatackou k pfistani na
RWY 33. Po minuti hrany letisté mél jiz zcela stazeny plyn a hladce pfistal témér na tfi
body. Letoun dosednul, mirné odskocil a pak jiz volné vybihal. V pribéhu dojezdu se
slozila leva podvozkova noha. Letoun se naklonil na levou stranu. Po kontaktu levé
poloviny kfidla se zemi se otoCil o cca 170°a doslo k jeho zastaveni. Pilot nebyl zranén.
Letoun byl poSkozen.

Inspektor UZPLN se dostavil na misto letecké nehody a shromazdil informace
vyznamne pro odborné zjiStovani pficin.

PFicinu zjistoval odpovédny inspektor UZPLN Ing. Zdené&k Formanek.

Zavérecnou zpravu vydal:

USTAV PRO ODBORNE ZJISTOVANI PRICIN LETECKYCH NEHOD
Beranovych 130
199 01 PRAHA 99

Dne 22. kvétna 2017

C) Hlavni ¢ast zpravy obsahuje:

1) Faktickeé informace

2) Rozbory

3) Zavéry

4) Bezpecnostni doporuceni
5) Prilohy



1 Faktické informace

Prubéh letu

Pilot po zbézné pohlidce prevzal vleény letoun Maule MX 7-235. Proved| zahfati
motoru, motorovou zkousku a pojizdél na start. Nasledoval aeroviek do vysky 600 m
AGL nad misto vypnuti a poté zahajil sestup. Po dotoCeni tfeti zatacky vysunul malé
klapky a upravil otacky vrtule. Po Ctvrté zataCce vysunul pfistavaci klapky a zahajil
sestup na finale RWY 33. Sestupoval pod co nejmirnéjSim uhlem rychlosti 60 kt. Po
minuti hrany letisté mél jiz zcela stazeny plyn a hladce pfristal na témér tfi body.

Svoji dalSi Cinnost pilot popsal tak, Ze fizeni drzel prakticky ve stalé poloze.
Letoun se lehce dotkl zemé, mirné odskocil a poté jiz volné vybihal. V pribéhu dojezdu
uslySel hlasité lupnuti a vzapéti se sloZila leva podvozkova noha. Letoun se naklonil
po kontaktu levé poloviny kfidla se zemi a zacal prudce toCit vlevo. V tom okamziku
pilot klickem vypnul magneta. Po zastaveni stroje vypnul pfivod paliva a hlavni vypinac
elektriky.

Obr. 1 Poskozeny letoun

Pilotem byl muz, vék 52 let, drzitel prikazu soukromého pilota letount PPL (A)
od roku 1974. Platny prikaz mu vydal UCL dne 27. 3. 1984 s platnymi kvalifikacemi
SEP land, TOW. Posledni vySetfeni pro prodlouzeni osvédCeni zdravotni zpusobilosti
2. tfidy absolvoval dne 26. 10. 2015. Podle udaju v zapisniku letd na letounech nalétal
do 13. 7. 2016 na vSech typech celkem 829 h 31 min, z toho na Maule MX 7-235
celkem 25 h 48 min. Za poslednich 90 dni nalétal celkem 12 h 47 min, pfevazné na
letounech typu Z 37A, Z 126, PA-25-235 a MX 7-235. Policie CR provedla dne 13. 7.
2016 orientacni dechovou zkousku s pozitivnim vysledkem.



Informace o letadle

Maule MX 7-235 je jednomotorovy lehky hornoploSnik s podvozkem ostruhového
typu. Pohonnou jednotkou je CcCtyfvalcovy Ctyftaktni motor spoleCnosti Lycoming
o vykonu 235 konskych sil s vrtuli, ktera neni za letu stavitelna. Letoun OK-LSV byl
vybaven vleCnym zafizenim.

Poznavaci znacka: OK-LSV

Vyrobce: Maule Aerospace Technology Corp.
Rok vyroby: 1988

Vyrobni Cislo: 10062 C

Osvédceni kontroly letové zpusobilosti: platné do 14. 4. 2017

Potvrzeni o udrzbé a uvolnéni do provozu: platné

Celkovy nalet: 3631 h 07 min

Pojisténi odpovédnosti za Skodu: platné

Pohonna jednotka

Motor - typ: L-O-540-31A5D
Vyrobce: Lycoming USA

Rok vyroby: 1988

Celkova doba chodu: 3631 h 07 min
Vrtule - typ: Hartzell Propeller
Vyrobce: Hartzell Propeller Inc.
Vyrobni Cislo: CH-31974A

Celkova doba chodu: 3631 h 07 min

Na palubé letounu nebylo zadné zafizeni, jehoz zaznam by bylo mozné vyuzit
k rozboru letu.

Meteorologické podminky

Podle zpravy Letecké meteorologické sluzby Ceského hydrometeorologického
ustavu zasahovala od severu do stfedni Evropy mélka brazda nizkého tlaku. Podle
odborného odhadu byla meteorologicka situace v misté letecké nehody nasleduijici:

PFfizemni vitr: 240°- 270°/ 10 kt

Vyskovy vitr: 2000 ft AGL 250°/ 8 kt, 5000 ft AGL 230°/ 14 kt

Stav pocasi: polojasno, beze srazek

Dohlednost: nad 10 km

Oblacnost: FEW CU base 2500-3500 AGL, SCT LYR nad 10 000 ft
AMSL

Turbulence: NIL

Pilot hodnotil stav poCasi v dobé pfistani na LKZB jako vyhovujici. V pribéhu
pfistavaciho manévru na RWY 33 val mirny, stabilni vitr z levého boku cca 15°.

Informace o letisti

Letisté Zbraslavice je vefejné vnitrostatni letisté. Na travnatém pasu je
standardni znaceni RWY 15 a RWY 33. V pouzivani byla RWY 33. Rozméry travnatého
pasu RWY 33 jsou 780 x 150 m a v celé délce byl zpUsobily provozu. Nadmorska vyska
vztazného bodu je 1617 ft (493 m). Pilot byl pfi letu na spojeni na pfislusném kmitoctu
Radio LKZB.



Popis mista nehody a poskozeni

Misto letecké nehody bylo ve vzdalenosti 250 m od prahu RWY 33 LKZB a témér
v jeji prodlouzené ose. Letoun zlstal stat v mirném levotoCivém oblouku otoeny
0 cca 170°. Koncem leveé poloviny kfidla, ostruhovym kolem a pravym kolem se opiral
0 zem. Levé podvozkové kolo bylo odlomené. Zemépisné soufadnice mista zastaveni
49°48°45,4"°'N a 015°12°7,8"'E.

Na letounu bylo v zavésu zapnuto vle¢né lano. Letoun byl pfemistén na misto
ulozeni na LKZB. Pfi prohlidce bylo zjiSténo, Ze pfi pfistani doslo k ulomeni pistnice
tlumici vzpéry levého hlavniho podvozku. PFi dojezdu letounu doslo k vyvraceni levé
podvozkové nohy, poklesu levé poloviny kfidla a dotyku okrajového oblouku se zemi.
Listy vrtule byly poSkozené, oba listy mély ohnuty konec dozadu. Potah levé poloviny
kfidla byl mirmé zvinény. Pfedni a spodni cast trupu a ocasni plochy vcetné
ostruhového kola nebyly vyznamnym zpusobem poSkozené. Ulomena pistnice tlumici
vzpéry levého podvozku zni€ila kozenou pun€ochu pfechodu tlumici vzpéry potahem.
Doslo
k deformaci spodni pfi¢né listy uchyceni potahu na prutovinu trupu v€etné uchyceni listy
na prutovinu trupu za uchycenim vzpéry a k zlomeni dfevéné podélné tvarové listy
uchyceni platéného potahu. Byla ulomena leva stupacka a poskozen kryt
trojuhelnikovych vzpér levého podvozku. Celni sklo kabiny v levém hornim rohu bylo
prasklé v délce 20 cm.

Pristrojové vybaveni v pilotni kabiné bylo bez poskozeni. Ohledanim letounu pfi
prohlidce nebyly nalezeny dikazy o poruSe, ktera by vznikla pfed kontaktem se zemi.
Prvky kormidel a jejich soustava fizeni mély volny chod. PoSkozeni letounu jsou
dokumentovana na fotografiich v pfiloze 1.

Testy a vyzkum

Predmé&tem technické zpravy R 6583 vydané VZLU, a. s. je provedeni odborného
posouzeni charakteru lomu porusené tlumici vzpéry levého hlavniho podvozku letounu
MAULE MX-7-235. Poruseny dil vzpéry levého hlavniho podvozku je na Obr. 2.

Obr. 2 Tlumici vzpéra hlavniho podvozku letounu (nahore) a detail poruseného konce (dole)
s vyznacenou lomovou plochou.



Obr. 3 Prehledové snimky vzajemné polohy protikusi porusené vzpéry u otvoru A.

Obr. 4 Prehledové snimky vzajemné polohy protikust porusené vzpéry u otvoru B.

Z provedené analyzy je patrné, Ze k poruSeni vzpéry levého hlavniho podvozku
doSlo v oblasti cileného zesileni prifezu stlatené ocelové trubky s otvorem pomoci
pFivafenych vnéjSich plechud a vnitfnich ocelovych krouzku (viz Obr. ).
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Obr. 5 Detail mista poruseni vzpéry levého hlavniho podvozku — oblast cileného zesileni prifezu
stlacené ocelové trubky (vzpéry s otvorem) pomoci privafeného vnéjsiho plechu a vnitfniho ocelového
krouZku.

Z mikroskopického hlediska vykazovaly vSechny zkoumané lomové plochy
charakter kombinovaného unavového a statického tvarného poruseni. Vzhledem ke
znatnému sekundarnimu poSkozeni a znecisténi lomovych ploch nebylo mozné
rozhodnout o vyskytu materialovych vad, nehomogenity &i koroznich produktu.

Na uvedenych snimcich lomové plochy Ize pozorovat mikro a makro-
morfologické znaky typické pro charakter dynamického zatézovani. V obou oblastech
zbytkového prlifezu v misté otvoru v trubce (oznalené jako leva a prava) doslo
k vicenasobné iniciaci unavové trhliny v oblasti pfivafeni (obé oblasti) a kontaktu trubky
s krouzkem (pouze v levé oblasti, v pravé nebyl krouzek s trubkou v kontaktu). Na
detailnich snimcich byly patrné postupové ¢ary (beach mark patterns) od “pfetézujicich
kmitd“ &i pfi zméné namahani dilu. Na oblasti Sifeni unavové trhliny navazovaly
prechodové zony s oblasti podkritického Sifeni trhliny a finalnim (kvazistatickym)
dotrzenim zbytkového prifezu trubky kopirujicim tepelné ovlivnénou oblast materialu
trubky po pfivafeni krouzku k trubce. Z vyhodnocenych snimka bylo patrné, ZzZe
k (re)iniciaci unavové trhliny doSlo také na pfivafeném (vnéjSim) plechu. Ostatni Cast
prufezu privafeného plechu (leva oblast) byla poruSena (kvazi) staticky a lomova plocha
v této oblasti ma trans krystalicky tvarny charakter a je tvofena pouze znaky statického
poruSeni, tj. tvarnymi dilky. Na lomové ploSe pfivafeného plechu v pravé oblasti nebyly
pozorovany zadné znaky unavového poskozeni a tato ¢ast plechu vykazovala pouze
charakter tvarného statického poruseni.

Vzhledem krozsahu unavovych ¢asti lomovych ploch a jejich charakteru
poskozeni doSlo k prioritni iniciaci poruseni vzpéry (unavovych trhlin) pravdépodobné
u otvoru A v dusledku zmeény mikrostruktury po svafovani odpovidajiciho krouzku
trubky.



Dopliikové informace

PROVADECI NARIZENi KOMISE (EU) &. 923/2012, ze dne 26. z&fi 2012,
kterym se stanovi spole¢na pravidla Iétani a provozni pfedpisy tykajici se sluzeb
a postupl v oblasti letecké navigace a kterym se méni provadéci nafizeni (ES)
¢. 1035/2011 a nafizeni (ES) &. 1265/2007, (ES) &. 1794/2006, (ES) ¢. 730/2006, (ES)
¢. 1033/2006 a (EU) €. 255/201.

Clanek 2 Definice
Pro ucely tohoto narizeni se pouziji ndasledujici definice:

102. , problematickym uzivanim psychoaktivnich latek” se rozumi uzivani jedné nebo vice
psychoaktivnich latek leteckym personadlem zpiisobem, ktery:

a) predstavuje primé nebezpeci pro daného uzivatele nebo ohrozZuje Zivoty, zdravi nebo pohodu
ostatnich nebo

b) zpiisobi ¢i zhorsi profesni, spolecenské, dusevni nebo fyzické problémy nebo potize;

104. ,, psychoaktivnimi latkami* se rozumi alkohol, opioidy, kanabinoidy, sedativa a hypnotika,
kokain, dalsi psychostimulanty, halucinogeny a tékava rozpoustédla; kava a tabdk se mezi ne
nezahrnuji

PRILOHA - PRAVIDLA LETANI
ODDIL 2 - Pousitelnost a dodriovani
SERA.2020 Problematické uZivani psychoaktivnich latek

Kterdkoli osoba ve funkci, kterd je rozhodujici pro bezpecnost letectvi (osoba ovliviujici
bezpecnost letu) nesmi tuto funkci vykonavat, pokud je pod viivem jakychkoli psychoaktivnich
latek snizujicich schopnost vykonu funkce. Tyto osoby se musi vyvarovat jakéhokoli
problematického uzivani téchto latek

Zpusoby odborného zjist'ovani pri€in
Pfi odborném zjistovani pficin letecké nehody bylo postupovano v souladu
s predpisem L13.

2 Rozbory

Nejvice skute€nosti smérujicich k ur€eni pficiny letecké nehody vyplyva z dukazu
nalezenych v prabéhu prohlidky letounu a z vysledkl provedené odborné expertizy.

Stav letadla

Pilot béhem celého letu nezaznamenal Zadné technické potize, & poruchy
v fizeni letounu. Letoun byl oSetfovan podle platnych norem a pfed letem byl bez
zavad.

Prubéh letu

Pilot mél pro poZzadovany let platnou kvalifikaci a splfioval pozadavky pro vyuZziti
kvalifikace TOW na typu Maule MX 7-235. B&€hem pfistavaciho manévru na RWY 33
LKZB se letoun lehce dotkl zemé&, mirné odskocil a poté jiz volné vybihal. V okamZziku,



kdy doSlo k vyvraceni levého podvozku, poklesu levé poloviny kfidla a dotyku
okrajového oblouku se zemi, pilot vypnul klickem magneta. Po zastaveni letounu pilot
vypnul pfivod paliva a hlavni vypinac elektriky.

Pilot pfed letem pozil alkohol. Byl si védom, Zze pouzivani jedné nebo vice
psychoaktivnich latek leteckym personalem je pred letem zakazano a predstavuje pfimé
nebezpedi pro daného uzivatele, nebo ohroZuje Zivoty, zdravi nebo pohodu ostatnich.
V dobé kritického letu se jeho organismus nachazel v eliminacni fazi odbouravani
alkoholu. | pfes hladinu alkoholu oznaCovanou v obecném méfitku za nejvySe
podnapilost, z letecko Iékafského hlediska byl jako pilot alkoholem negativné ovlivnén.
Jiz malé mnozstvi alkoholu v krvi vede k vyznamnému a méfitelnému zhorSeni pilotnich
navyku. Pokud pFekroCi alkoholémie, tedy miru alkoholu v krvi, 0,4%., zvySuje se
i u zkuSenych pilotl poc€et chyb. Pilotaz vyzaduje rychlé a pfesné vyhodnocovani vSech
smyslovych podnéta.

Pilotaz letadla patfi mezi vyjimeCné zatézujici Cinnosti a sotva snese srovnani
s jinymi &innostmi, které &lovék provadi. Cim vy$si je pozadovany vykon od pilota, tim
mensi mnozstvi alkoholu je potfebné pro projevy jeho toxického ucinku.

Technické aspekty

Z provedené analyzy provedeni odborného posouzeni charakteru lomu porusené
tlumici vzpéry levého hlavniho podvozku letounu MAULE MX-7-235 je patrné, ze
k poruSeni doslo v oblasti cileného zesileni prafezu stlatené ocelové trubky s otvorem
pomoci pfivafenych vnéjSich plechld a vnitfnich ocelovych krouzku. Z mikroskopického
hlediska vykazovaly vSechny zkoumané lomové plochy charakter kombinovaného
unavového a statického tvarného poruseni. Na snimcich lomové plochy |ze pozorovat
mikro a makro-morfologické znaky typické pro charakter dynamického zatéZovani.
V obou oblastech zbytkového prufezu v misté otvoru v trubce doSlo k vicenasobné
iniciaci unavové trhliny v oblasti pfivafeni a kontaktu trubky s krouZkem. Na oblasti
Sifeni unavové trhliny navazovaly pfechodové zény s oblasti podkritického Sifeni trhliny
a finalnim dotrzenim zbytkového prufezu trubky kopirujicim tepelné ovlivnénou oblast
materialu trubky po pfivareni krouzku k trubce.

Vzhledem krozsahu unavovych c¢asti lomovych ploch a jejich charakteru
posSkozeni doslo k prioritni iniciaci poruseni vzpéry (Unavovych trhlin) pravdépodobné
u otvoru A vdusledku zmeény mikrostruktury po svafovani odpovidajiciho krouzku
trubky.

Vznikla poskozeni odpovidala silam pfi kontaktu letounu se zemi malou rychlosti
v prubéhu vybéhu v dasledku ulomeni pistnice tlumici vzpéry levého podvozku,
nasledného vyvraceni levého podvozku a kontaktu levé poloviny kfidla se zemi.

Délka RWY 33 pouzitelna pro pfistani 780 m vyhovovala pro Maule MX 7-235.
Aktualni povétrnostni podminky v dobé pfistani nemély vliv na prabéh udalosti.

3 Zavery

Z Setfeni vyplynuly nasledujici zavéry:

e pilot mél pro pozadovany let platnou kvalifikaci a platné osvédceni zdravotni
zpusobilosti 2. tfidy,

e 2z hlediska dovednosti mél dostate¢né pilotni zkuSenosti s létanim na uvedeném
typu,
e Kk letu nastoupil pilot pod vlivem zbytkového alkoholu v krvi,

e letoun mél platné Osvédc&eni kontroly letové zpUsobilosti,
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e letoun byl oSetfovan podle platnych norem a pfed letem byl bez zavad,

e pilot mél na kone€¢ném priblizeni spravny rozpocCet a dosed| v 72 pouzitelné délky
drahy, letoun se lehce dotkl zemé&, mirné odsko il a poté jiz nasledoval dojezd,

e poskozeni letounu nebylo zplsobeno chybnou pilotazi pfi provadéni pfistavaciho
maneévru,

e duvodem ulomeni pistnice tlumici vzpéry levého hlavniho podvozku byl unavovy
lom v oblasti zesileni prufezu stlatené ocelové trubky pomoci pfivafeného
vnéjSiho plechu a vnitfniho ocelového krouzku, v dusledku zmény mikrostruktury
materiald po svarovani,

e poskozeni letounu odpovidalo sildam po kontaktu levé poloviny kfidla se zemi
v prubéhu vybéhu,

e stav pocCasi nemél vliv na vznik udalosti.

Priciny
Pfi¢inou letecké nehody letounu po dosednuti byl unavovy lom pistnice tlumici

vzpéry levého hlavniho podvozku. Unavovy lom nastal v diisledku zmé&ny mikrostruktury
materiall po svarovani.

4 Bezpecnostni doporuceni

Se zfetelem k okolnostem letecké nehody UZPLN bezpeénostni doporuéeni
nevydava.

5  Pfilohy

Priloha ¢. 1 Fotodokumentace
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Priloha 1

Fotodokumentace

Ulomena leva stupacka

Poskozeni plechového krytu spodnich zavésu Prasklé €elni sklo kabiny ve vyhledu pilota
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-~ krouzek

N

rw.

EEM HV: 30.0 kV ! ; SEM HV: 0.0 KV WO: 1817 mm
SEM MA: 4,00 ko SEM MAG: 2,00 k. Dt 38

SEMHV: 300K WO iEMmm | SEMHV:I00KY  WoiissTom | | ]
SEN MAG: 4.00 kx Oct: 58E 2} pam SEM MAG: 2.00 kx Oct: 5E S

Prehledovy snimek a detailni snimky z riiznych oblasti lomové plochy trubky: (b,d) staticky
(transkrystalicky) porusené oblasti;(c) unavové porusena oblast; (e) interkrystalicky porusena
cast lomove plochy odpovidajici tepelné ovlivnéné zoné po svareni.
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