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PRACTICA 1





1.1) Se representa el esquema de un circuito eléctrico formado por dos fuentes de 

tensión senoidales (Vsin) y una carga resistiva formada por una asociación de tres 

resistencias.

Practicar la visualización de formas de onda. Para ello visualizar las siguientes 

formas de onda (emplear varias ventanas de visualización simultáneamente si es 

necesario):

a) Tensión aplicada por la fuente V(V1).

b) Tensión aplicada por la fuente V(V2).

c) Tensión aplicada a la carga V(Vo).

d) Tensión en la resistencia R1.

e) Tensión en la resistencias R2 y R3.

f) Corriente por las resistencias R1, R2 y R3.

g) Ver la forma de onda de la tensión eficaz aplicada a la carga: RMS(V(Vo)).

h) Determinar el valor eficaz de la tensión aplicada a la carga (Vo_RMS) midiendo su 

valor en elinstante final de un periodo (a los 20ms ó 40ms).

i) Ver la forma de onda de la corriente eficaz consumida por la carga: RMS(I(R1)).

j) Determinar el valor eficaz de la corriente por la carga (Io_RMS) midiendo su valor 

en el instante final de un periodo (a los 20ms ó 40ms).

k) Calcular teóricamente la potencia aparente (S) como Vo_RMS* Io_RMS

l) Ver la forma de onda de la potencia instantánea consumida por la carga: V(Vo)*I(R1).

m) Representar la potencia activa mediante la Macro AVG. AVG(V(Vo)*I(R1)).

m) Calcular el valor correcto de la potencia activa consumida por

la carga (Po) midiendo su valor en el instante final de un periodo (20ms ó 40ms).

n) Utilizando el comando (botón) FFT, determinar la frecuencia y amplitud de las

componetes de la corriente absobida por la carga (con la corriente de carga I(R1) en

pantalla aplicar la función FFT).



*Protocolo: Windows 7

1)Barra Inicio, 2) Todos los programas, 3)Carpeta Cadence, 4)Orcad Capture CIS Lite, 

(no utilizar Version Lite en los ordenadores del Politecnico, la version Lite no 

dispone de todos los componentes).

*Protocolo: OrCAD Capture CIS- Lite 16.6

1) File, 2)New, 3)Project, 4)Poner Nombre y seleccionar Analog or Mixed A/D y OK, 5) 

Seleccionar Create a blank project y OK, 6)Iconos a la derecha, Place Part:

-Fuente senoidal: VSIN/SOURCE

-Resistencia: R/ANALOG

7)Place Ground 0/CAPSYM y OK, 8) Place wire, 9) Sustituir los valores. 

11) Pspice, 12) New Simulation profile, 13) Poner Nombre y OK, si no aparece lluego la 

ventana mirar en la barra de inicio, en los ordenadores de la UPV pasa eso, 14) Run to 

time o tiempo de la simulacion poner 40 ms, y en Maximum step size o tasa de muestreo 

poner 20us y OK, 15) Run Pspice.

*Protocolo SHEMATIC1:

1)Boton derecho Add trace, antes de nada, fijarse en los valores de magnitud, por ello 

separamos en 2 o tres plots, los valores de la tension y corriente con el comando Add 

Plot, y para ello hay que fijarse en el eje de ordenadas a la izquierda y ver que 

aparece SEL>> como plot selecccionado para interactuar con el.

Protocolo: OrCAD Capture CIS Lite :

1)Voltage level marker and current marker.

a) Tensión aplicada por la fuente V(V1). 

b) Tensión aplicada por la fuente V(V2).

c) Tensión aplicada a la carga V(Vo).

d) Tensión en la resistencia R1.

e) Tensión en la resistencias R2 y R3.

f) Corriente por las resistencias R1, R2 y R3.

Con el comando Add trace:

a) V(V1:+) Azul Oscuro

b) V(V2:+) Amarillo

c) V(V1:+) Rosa

d) V(V1:+) Cian

e) V(R2:1) y V(R2:1) Naranja y rosa claro

f) I(R1),I(R2) y I(R3) Verde claro , Rojo rosa, y azul claro pastel.



g) Ver la forma de onda de la tensión eficaz aplicada a la carga: RMS(V(Vo)).

Para ello en Add trace , latension en la carga era V(V1:+), a mano derecha en funciones

Ponemos la tension dentro de los parentesis de la funcion RMS.



h) Determinar el valor eficaz de la tensión aplicada a la carga (Vo_RMS) midiendo su 

valor en el instante final de un periodo (a los 20ms ó 40ms).

Para calcular su valor a los 20ms, se utiliza un icono donde hay una flecha blanca que 

pone toggle cursor, y con los botones izquierdo y derecho del mraton se fija una a 

20ms, y se observa la medida en el recuadro inferior derecho donde en X values tienes 



el tiempo y abajo la magnitud para dicho tiempo.

Donde para 20ms son 144,198V.

i) Ver la forma de onda de la corriente eficaz consumida por la carga: RMS(I(R1)).

j) Determinar el valor eficaz de la corriente por la carga (Io_RMS) midiendo su valor 

en el instante final de un periodo (a los 20ms ó 40ms).

20ms su valor es 865,185mA

k) Calcular teóricamente la potencia aparente (S) como Vo_RMS* Io_RMS

S=I*V= 144,198x0,865=124,758VA

l) Ver la forma de onda de la potencia instantánea consumida por la carga: V(Vo)*I(R1).

La tension que pasa por la carga , al igual que la corriente , son cogidas a la entrada

de R1. Por tanto la instantánea es V(V1:+)*I(R1)



m) Representar la potencia activa mediante la Macro AVG. AVG(V(Vo)*I(R1)).

m) Calcular el valor correcto de la potencia activa consumida por

la carga (Po) midiendo su valor en el instante final de un periodo (20ms ó 40ms).



AVG( I(R1) * V(V1:+)) para 20ms son 124,758W segun grafica

n) Utilizando el comando (botón) FFT, determinar la frecuencia y amplitud de las

componetes de la corriente absobida por la carga (con la corriente de carga I(R1) en

pantalla aplicar la función FFT).

Add trace I(R1) y luego apretamos el boton FFT.

En el Dominio de la frecuencia se observan 50 Hz una componente fundamental de amplitud

1,2Amperios aproximadamente, y el tercer armonico a 250Hz con una amplitud de 

240,091mA.



1.2) Se representa el esquema de un circuito eléctrico formado por una fuente de 

tensión continua (VDC), un interruptor ideal controlado (SBREAK) y una carga resistiva 

(R). El control del interruptor se implementa mediante una fuente de pulsos (VPULSE). 

La fuente de pulsos se va a configurar para que el interruptor conmute a una frecuencia

de 5 KHZ (T=200us) y tenga un ciclo de trabajo del 75%. Por lo tanto, el tiempo de ON 

del interruptor ó ancho de pulso, PW (pulse with),será de T*0.75 = 150 us.

Realizar una simulación transitoria (Transient Analisys) del circuito, con las 

siguientes características:

- Tiempo final (Run to time): 800 us.

- Máximo escalón (Maximum step size): 1 us

*Realizar las siguientes medidas:

a) Ver la forma de onda de la tensión en la carga V(Vo). Mediante la función FFT 

observarel espectro armónico de Vo. Determinar la amplitud y frecuencia de las tres 

primeras componentes de Vo.

b) Obtener y dibujar en la hoja de respuestas la forma de onda del valor medio de la 

tensión de carga AVG(V(Vo)). Medir el valor en el instante final de un periodo (200u ó 

400u ó…),Vo(AV). Comprobar que el valor obtenido es igual a la amplitud de la primera 

componente de Vo que se ha medido en el punto anterior. ¿Por qué?

c) Obtener y dibujar en la hoja de respuestas la forma de onda del valor medio de la

corriente de carga AVG(I(R4)). Medir el valor en el instante final de un periodo,

Io(AV).



d) Obtener y dibujar en la hoja de respuestas la forma de onda del valor eficaz de la

corriente de carga RMS(I(R4)). Medir el valor en el instante final de un periodo,

Io(RMS).

e) Obtener y dibujar en la hoja de respuestas la forma de onda del valor medio de la

potencia en la carga Po AVG(V(Vo)*I(R4)) y de la potencia entregada por la fuente de

entrada (Pi). AVG(-V(V3+)*I(V3)).

f) Medir el valor al final de un periodo, Po

g) Medir el valor al final de un periodo, Pi

h) Calcular el rendimiento del convertidor, η = Po / Pi

i) Calcular teóricamente las pérdidas como, Pp = Pi - Po

¿Dónde se disipa la potencia Pp?

j) Obtener y dibujar en la hoja de respuestas la forma de onda de la potencia aparente

de entrada, RMS(V(V3:+))*RMS(I(V3)).

k) Medir su valor al final de un periodo, Si.

l) Calcular de forma teórica el factor de potencia de entrada, FPi = Pi/Si.



Protocolo Orcad Capture CIS Lite:

1)Place Part

- Interruptor ideal controlado (semiconductor)= Sbreak/BREAKOUT.

- Fuente de pulsos = VPULSE/SOURCE.

- Fuente de tension continua VDC.

2)Con el boton derecho del raton al pulsar sobre el elemento se puede rotar pulsando 

Rotate.

3)Una vez todo interconectado decir que en los valores de la fuente de pulsos, TR es 

Time Rise, tiempo de subida , y TF, Time Fall, Tiempo de bajada. Como el ciclo de 

trabajo esta al 75% PW= 150us de 200us.

4)Para cambiar los valores al semiconductor Sbreak, se tiene que selecionar con el 

boton izquierdo del raton, una vez tornado rosa, se vuelve a hacer click con el boton, 

pero esta vez derecho, y aparece Edit Pspice Model. Y en las variables se sustituyen 

Ron=0.2. Y se pulsa el icono del diskete pa guardar y se cierra la ventanita con la x.

5) Pspice New profile simulation, le pones el nombre, Ok, y ponemos tiempo de la 

simulacion 800us y la tasa de muestreo 1us.Le damos a Run Pspice, es decir, asimular, y

ahora ponemos los medidores marcadores.

Segun los apartados que nos piden , medimos tension y corriente a la entrada de la 

resistencia o la carga, y tension y corriente a la salida de la fuente para saber la 

potencia de entrada, pero , para medir la corriente y la tension se hace en el lado 

negativo de la fuente, puesto que la representacion seria negativa, ademas , despues 

del simbolo de la fuente nos aparece en rojo, despues es donde se puede medir, porque 

en el otro lado no aparece, y por tanto indica que por el otro lado los valores van a 

ser negativos.



a.1) Ver la forma de onda de la tensión en la carga V(Vo).



Add trace V(R1:1)

a.2) Mediante la función FFT observar el espectro armónico de Vo.

a.3) Determinar la amplitud y frecuencia de las tres primeras componentes de Vo.



la primera de 50Hz tiene una amplitud de 355,905V

la segunda de 5kHz tiene una amplitud de 212,84V

la tercera de 10kHz tiene una amplitud de 151,063V

la cuarta de 15kHz tiene una amplitud de 71,221V

b.1) Obtener y dibujar en la hoja de respuestas la forma de onda del valor medio de la 

tensión de carga AVG(V(Vo)). 

b.2)Medir el valor en el instante final de un periodo (200u ó 400u ó…),Vo(AV). 

Comprobar que el valor obtenido es igual a la amplitud de la primera componente de Vo 

que se ha medido en el punto anterior. ¿Por qué?

El valor es 355,326V, y es igual porque ...



c) Obtener y dibujar en la hoja de respuestas la forma de onda del valor medio de la

corriente de carga AVG(I(R4)). Medir el valor en el instante final de un periodo,

Io(AV).

Se ha medido en 200us , y el valor es 22,225A



d) Obtener y dibujar en la hoja de respuestas la forma de onda del valor eficaz de la

corriente de carga RMS(I(R4)). Medir el valor en el instante final de un periodo,

Io(RMS).

Para 200us son 25,662A

e) Obtener y dibujar en la hoja de respuestas la forma de onda del valor medio de la

potencia en la carga Po AVG(V(Vo)*I(R4)) y de la potencia entregada por la fuente de

entrada (Pi). AVG(-V(V3+)*I(V3)).



f) Medir el valor al final de un periodo, Po

Para 200us la potencia de la carga en valor medio es : 10,531kW

g) Medir el valor al final de un periodo, Pi

Para 200us la potencia de entrada en valor medio es : 10,658kW.

h) Calcular el rendimiento del convertidor, η = Po / Pi

η=
Po
Pi

=
10,531
10,658

=0,988

i) Calcular teóricamente las pérdidas como, Pp = Pi – Po

10,658-10,531 = 127W

¿Dónde se disipa la potencia Pp? 

En la carga y en el semiconductor. En forma de calor.

j) Obtener y dibujar en la hoja de respuestas la forma de onda de la potencia aparente

de entrada, RMS(V(V3:+))*RMS(I(V3)).

k) Medir su valor al final de un periodo, Si.

Para 200us da 12,308KVA



l) Calcular de forma teórica el factor de potencia de entrada, FPi = Pi/Si.

FP=
Pi
Si

=
10,658
12,308

=0,866  Angulo de 30º.





PRACTICA 2





2) En la figura 2 se representa el esquema de un convertidor DC/DC, con una tensión de 

entrada VDC, carga R-L y diodo de libre circulación.

2.1) Carga poco inductiva R=16 Ohmios y L= 16 micro-Henrios.

Realizar una simulación transitoria del circuito, con un tiempo final de 200 us y un 

step time de 1us.

Ver las siguientes formas de onda (emplear varios Plot simultáneamente):

a)Tensión de carga.

b)Corriente de carga.

c)Medir el valor de la corriente de carga en régimen permanente con el

interruptor cerrado, Iop(ON)

d)Medir el valor de la corriente por la carga con el interruptor cerrado en los

instantes t = 3 y t = 5. ( io(3), io(5) )

e) Calcular el porcentaje que supone la corriente en los instantes t = 3 y t = 5 con 
respecto a la corriente en régimen permanente:

- 100 · io(3) / Iop(ON)
- 100 · io(5)/ Iop(ON)



Protocolo Orcad:

1) En la elaboracion del esquema:

-Diodo = Dbreak

-Bobina= INDUCTOR/EVAALA

-Para la masa , se pone Place Ground 0/Design Cache.

2) En el semiconductor Sbreak, boton derecho del raton, Edit Pspice Model en la Ron = 

1e-3.

3) En el diodo boton derecho, Edit Psipice Model y nos aparece en la barra de tareas o 

de inicio, recuperamos y en la barra Menu de arriva click en view,y luego en  extract 

model, despues nos sale una ventana, y le decimos que continuar o que si. Luego nos 

vamos a la tabla de abajo y en la columna Values aparece en la fila izquierda BV, hay 

le ponemos 500V. Y despues en  RS=1e-3 se guarda y se cierra..

4)Una vez puestos todos los valores de la fuente de pulsos y de otros componentes, se 

simula en Pspice New Simulation Profile, con un tiempo de simulacion de 200us y una 

tasa de muestreo de 1us.

Ver las siguientes formas de onda (emplear varios Plot simultáneamente):

Para ello empleamos el level voltage marker y el current marker, la tension la mide el 

azul y la corriente el rojo.



a)Tensión de carga y b) Corriente de carga.

c)Medir el valor de la corriente de carga en régimen permanente con el

interruptor cerrado, Iop(ON)

Valor medido 30Amperios

Valor teorico:

τ=
L
R

=
16 ·10−6

16
=1μ s , T=

1
f
=

1
10000

=100μ s , 70% ciclo de trabajo t=70μ s

  

i(t)=
480V
16Ω

·(1−e
−70+0
1 )=30A

d)Medir el valor de la corriente por la carga con el interruptor cerrado en los

instantes t = 3 y t = 5. ( io(3), io(5) )

t=3 τ=3μ s , t=5 τ=5μ s .

El valor medido es para 3 microsegundos 28,615A, y para 5 microsegundos 29,844A.

Segun la figura siguiente:



El valor teorico para 3tau es :

  

i(3 τ)=
480V
16Ω

·(1−e
−3+0
1 )=28,5 A

El valor para 5 tau i(5 τ)=
480V
16Ω

·(1−e
−5+0
1 )=29,798 A

e) Calcular el porcentaje que supone la corriente en los instantes t = 3 y t = 5 con 
respecto a la corriente en régimen permanente:

100 ·
io(3 τ)

I op(ON)

=100·
28,5
30

=95%

100 ·
io(5 τ)

I op(ON)

=100·
29,798
30

=99,33%



2.2) Carga inductiva R = 16 Ohmios, L = 16 mH.

2.2.1)Transitorio de conexión:

Modificar la inductancia de la carga a un valor L = 16 mH y repetir la simulación.

Ver las siguientes formas de onda (emplear varios Plot simultáneamente):

a) Tensión en la carga.

b) Corriente de carga.

c) Medir el valor de la corriente de carga al final del intervalo de conducción del 

interruptor (i(tON)) y al final del periodo (i(T)) en los dos primeros ciclos de 

conmutación del interruptor.
- io(δ T), io(T)
- io(T + δ T), io(2 T)

2.2.3)Régimen estacionario:

2.2.3.1) Realizar una nueva simulación transitoria con tiempo final de 10ms.

d) Ver la evolución de la corriente de carga pasando por el régimen transitorio y 

llegando hasta el régimen estacionario.

e) Anotar los valores entre los que varía la corriente de carga al alcanzarse al

régimen estacionario, haciendo un zoom entre 9.5 ms y 10 ms. (Io MAX, Io MIN)

f) Calcular de forma teórica el valor medio de la corriente de carga.

Io AV = (Io MAX + Io MIN)/2

2.2.3.2) Para evitar que el programa tarde mucho tiempo en realizar la simulación, es 

posible evitar el transitorio inicial dando a la bobina un valor inicial de corriente 

(el correspondiente a (Io MIN) en régimen estacionario). Para ello, asignar un valor de

20.67 al parámetro IC (Initial Condition) de la bobina (considerar el signo).

Realizar de nuevo una simulación transitoria con tiempo final de 200us.

Ver las siguientes formas de onda (emplear varios Plot simultáneamente):

g) Tensión en la carga.

h) Corriente de carga.

i) Valor de la corriente de carga al final del intervalo de conducción del interruptor 

(i(tON)) y al final del periodo (i(T)) en un ciclo de conmutación del interruptor.

j) Valor medio de la corriente de carga, Io(AV)



Se mide lo mismo, tension y corriente en la carga con la anterior simulacion, solo que 

ahora la bobina es de 16 mili Henrios. Quedando el esquema tal que así:

a) Tensión en la carga y b) Corriente de carga.



c) Medir el valor de la corriente de carga al final del intervalo de conducción del 

interruptor (i(tON)) y al final del periodo (i(T)) en los dos primeros ciclos de 

conmutación del interruptor.

- io(δ T), io(T):

El valor de la corriente medido en carga en io(δ T) =  io(70us)=  2,0286A

Valor teorico: τ=
L
R

=
16 ·10−3

16
=1000μ s

  

i(δT )=
480V
16Ω

·(1−e
−70+0
1000 )=2,028 A

El valor de la corriente medido en carga en io(T) =  io(100us)=  1,9677A

Valor teorico

 

i(T )=i(δT ) ·(1−e
−tT +tδ T

τ )

i(T )=2,028 ·(1−e
−100+70
1000 )=1,968 A



- io(T + δ T), io(2 T)

El valor de la corriente medido en carga en io(T+δ T) =  io(170us)=  3,8628A

Valor teorico: τ=
L
R

=
16 ·10−3

16
=1000μ s

  

i(T+δT )=i(T )· e
−tT+ tδT

τ +
V
R·

(1−e
−tT+δ T+tT

τ )

i(T+δT )=1,968 ·e
−100+700
1000 +

480V
16Ω

·(1−e
−170+100
1000 )=3,863 A

El valor de la corriente medido en carga en io(T) =  io(200us)=  3,75A

Valor teorico

 

i(2T )=i(T+δT )·(1−e
−t 2T+t T+δT

τ )

i(T )=3,863 ·(1−e
−200+170
1000 )=3,749 A



Ahora realizamos una nueva simulacion con tiempo final 10ms: y obtenemos el siguiente 

esquema:

d) Ver la evolución de la corriente de carga pasando por el régimen transitorio y 

llegando hasta el régimen estacionario.



e) Anotar los valores entre los que varía la corriente de carga al alcanzarse al

régimen estacionario, haciendo un zoom entre 9.5 ms y 10 ms. (Io MAX, Io MIN)

para un tiempo de 9,57ms Iomax = 21,299A

para un tiempo de 9,60ms Iomin = 20,668A

f) Calcular de forma teórica el valor medio de la corriente de carga.

Io AV = (Io MAX + Io MIN)/2 I0 AV=
21,299+20,668

2
=20,9835 A

Ahora asignamos un valor de 20.67 al parámetro IC (Initial Condition) de la bobina 
(considerar el signo).

Realizamos de nuevo una simulación transitoria con tiempo final de 200us.

Ver las siguientes formas de onda (emplear varios Plot simultáneamente):

g) Tensión en la carga.

h) Corriente de carga.

i) Valor de la corriente de carga al final del intervalo de conducción del interruptor 

(i(tON)) y al final del periodo (i(T)) en un ciclo de conmutación del interruptor.

j) Valor medio de la corriente de carga, Io(AV)

FALTA POR CUMPLIMENTAR



PRACTICA 3

REGULADOR DE ILUMINACION

CON TRIAC





Circuito:













PRACTICA 4 

FUENTE DE ALIMENTACION

CONMUTADA TIPO BUCK





EL circuito.



1) FUNCIONAMIENTO DEL MODULADOR PWM





2) FUNCIONAMIENTO DE LA ETAPA DE POTENCIA:





3) CARACTERISTICAS DE LA FUENTE CONMUTADA



PRACTICA 5 

SIMULACION DE INVERSORES

CON MODULACION SPWM


















